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Machen Sie keine
Kompromisse

Sie méchten Reibung, VerschleiB, Korrosion, Olverbrauch, Brennstoffverbrauch,
Emissionen und Gewicht bei erhdhter Motorleistung reduzieren?

SUMEBore™ von Oerlikon Metco ist eine pulverbasierte thermische Beschichtung

far Zylinderlaufflachen, die den anspruchsvollen Anforderungen der Hersteller von
Verbrennungsmotoren in der Auto-, Marine-, Luftfahrt- und Energieerzeugungsbranche
gerecht werden. SUMEBore kann exakt an die Leistungsziele Ihrer Motorkonstruktion
angepasst werden.

B Verbessern Sie die Kraftstoffeffizienz mit reibungsarmen Beschichtungen und leichteren,
kompakteren Motoren

®m Frhohen Sie die Korrosions- und VerschleiBfestigkeit fur eine einheitliche langfristige Leistung

® Reduzieren Sie den Olverbrauch um bis zu 82 %

m Erflllen Sie spezifische Beschichtungsanforderungen dort, wo andere Technologien
versagen

Bringen Sie lhren
Beschichtungsprozess
auf eine neue Ebene

Steigern Sie Ihre Produktivitat und profitieren Sie von den Vorteilen, die dank des
RotaPlasma™ HS1 Brennerflhrungssystems zu betréchtlichen Kosteneinsparungen
pro Zylinderbohrung beitragen.

® Mehr Flexibilitdt und Leistung Ihrer Plasmaspritzbeschichtungen mit konkurrenzfahigen
Kosten pro Bohrung

m Bis zu vier Mal schnellere Beschichtungsprozessgeschwindigkeiten im Vergleich mit
dem vorherigen RotaPlasma Modell

m Keine Stillstdnde wegen Pistolenumristung und betréchtliche Reduzierung des
Wartungsaufwands.
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Die SUMEBore Beschichtungstechnologie unterstiitzt Sie beim
Erreichen lhrer Emissionsminderungsziele und der Einhaltung von
strikten gesetzlichen Auflagen.

m Verbessern Sie die Kraftstoffeffizienz mit optimierten Beschichtungsldsungen
um bis zu 4 %

m \erzichten Sie auf Gusseisen-Zylinderlaufflachen, um Motorgewicht und
Brennstoffverbrauch zu reduzieren und die WarmeUbertragung zu verbessern

m Reduzieren Sie den Olverbrauch dank hervorragender Oberflacheneigenschaften
um bis zu 82 %

m Mit Metco 1017A eliminieren Sie im gesamten Produktlebenszyklus die
Verwendung von Schwermetalllegierungen wie z.B. Chrom

Spezifische SUMEBore Beschichtungen erméglichen die maximale
Ausnutzung der Motorleistung und garantieren einen verlasslichen
Betrieb.

m \erbessern Sie die Korrosionsbestandigkeit und erzielen Sie bis zu 10-mal bessere
VerschleiBraten fUr Spitzenleistung wahrend des gesamten Fahrzeuglebenszyklus

m \erbessern Sie die Kaltstartleistung von Hybridmotoren

m UnterstUtzung der kraftstoffsparenden Technologie mit Zylinderdeaktivierung

m Ermdglichung der Nutzung alternativer Kraftstoffe

m Erhodhte Warmeableitung flhrt zu verbesserten Klopffestigkeitseigenschaften

m Steigern Sie die Zylinderleistung mit optimierten Zylinderlaufflachen
und Kolbenringbeschichtungen um bis zu 4 %

Die SUMEBore Beschichtungslosung ist flexibel und anpassbar,
sie geht weit iliber die Beschrankungen anderer
Beschichtungstechnologien hinaus.

m Beschichten Sie ganz einfach komplexe geometrische Komponenten
wie kompakte Blocke und kleine Zylinderdurchmesser

m Bereiten Sie gebrauchte Motorblécke auf, um Kosten einzusparen und
die Nachhaltigkeit zu verbessern

m Nutzen Sie unser Know-how und unsere Erfahrung, die Sie von der
Entwicklungsstufe bis zur Massenfertigung begleiten werden — wo immer
Sie lhren Standort haben



Das SUMEBore
Losungspaket

In den vergangenen 20 Jahren hat Oerlikon Metco intensiv mit fihrenden OEMs zusammengearbeitet und betrachtliche Investitionen in die
Entwicklung von funktionalen Beschichtungslésungen fir Verbrennungsmotorzylinder getétigt. Das SUMEBore Losungspaket, das passgenau
fUr unterschiedliche Anwendungen und Kundenanforderungen zusammengestellt werden kann, umfasst:

® Entwicklungen und Prototyperstellung

B Das Beschichtungsmaterial (kundenspezifisches Pulver)

B Das Beschichtungssystem

B Das notwendige Know-how, einschlief3lich der Rechte zur Nutzung des relevanten geistigen Eigentums
fUr die Anwendung des SUMEBore Prozesses.

SUMEBore ist eine pulverbasierte thermische Beschichtung
fur Zylinderlauffiéchen. Das SUMEBore Losungspaket l&sst
sich ganz einfach in Ihren Einstellungsprozess integrieren,
von der Prototyp- bis zur Massenfertigung.

Komplette Beschichtungslésungen mit SUMEBore.

Gemeinsam mit unseren Schllsselpartnern in der Branche
bietet Oerlikon Metco die Industrialisierung des gesamten
Beschichtungsprozesses an, von der Oberflachenaktivierung
und der Anwendung der Plasmabeschichtung, bis hin zur
Endfertigung.

Effiziente Produktionssysteme
Das technische SUMEBore System wird kundenspezifisch

entsprechend Ihrer Anforderungen an die WerkstoffgroRe,
die Fertigungsmengen und Varianten angepasst.




Mal3geschneiderter Prozess
fur Ihre Anforderungen

Werkstoffe fir SUMEBore Beschichtungen basieren auf einer
modularen Pulverzusammensetzung. Damit reduziere Sie Reibung,
verhindern Kratzen, Korrosion und Abrasion auf Zylinderlaufflachen von

Die pulverbasierten SUMEBore Zusammensetzungen sind wesentlichen
flexibler hinsichtlich anpassbarer Beschichtungen. Die gesamte
Werkstoffpalette wird abgedeckt, angefangen von reinen Metallen

Verbrennungsmotoren. (vorrangig eisenbasiert), Uber metallene Matrixverbindungen (MMX),
bis hin zu reinen Keramiken.
Metalle Mischungen

Materialtyp Schwermetallfreie Legierung  Niedriglegierter Kohlenstoffstahl ~ Chromstahl + Oxidkeramik
Stabilitat des Produktionsprozesses ++++ ++++ +++
Umweltsicherheit ++++ ++ ++
Reibungsreduktion ++ ++ +++
VerschleiBbestandigkeit ++ ++ +++
Korrosionsschutz + + ++++

SUMEBore Powders Metco 1017A XPT 512

+ = einfach, ++ = fortgeschritten, +++ = hoch, ++++ = sehr hoch

Metallographischer Schnitt aus umweltfreundlichem,
schwermetallfrei Metco 1017A, welches den Leistungen
und Werten von XPT 512 entspricht.

.

Metallographischer Schnitt durch XPT 512 - ein seit Gber
zwei Jahrzehnten in der Serienproduktion bewahrter
niedrig legierter Kohlenstoffstahl - aufgetragen auf eine
mechanisch aktivierte Bohrungsoberflache (as-sprayed). j

Verbessertes hydrodynamisches Verhalten

§ AR N
Oberfléche einet SUMEBore -
Beschichtung mittels Riamant- .
honen Slek A Nt

Die Plasmabeschichtungen werden mittels Diamanthonen
Jfeinbearbeitet. Das Ol verbleibt in den kleinen, offenen
Poren auf der Oberflache, was zu einem verbesserten
hydrodynamischen Verhalten und reduzierter Reibung
beitragt. Die SUMEBore Beschichtungen sind
verschleiBfest, wobei die homogene Verteilung dieser
Poren in der gesamten Beschichtung die einheitliche
Leistung wéhrend der Lebensdauer des Motors garantiert,
weil neue Poren freigelegt werden, wenn die
Beschichtung verschleiBt.
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Atmospharisches Plasmaspritzen
vs. Lichtbogenspritzen

Pulverbasiertes atmospharisches Plasmaspritzen (APS) hatte schon immer einen entscheidenden
Vorteil gegentiber dem Lichtbogenspritzen: die Mdglichkeit aus einer umfassenden Werkstoffbandbreite
auszuwahlen und mehrere Werkstoffe so zu kombinieren, dass die vielen Vorteile gemeinsam genutzt
werden kénnen. Diese Vorteile umfassen reduzierte Reibung, Verschlei- und Korrosionsbestandigkeit.
Aktuell Gbertrifft APS das Lichtbogenspritzen hinsichtlich der relevanten Prozesskriterien zu
vergleichbaren Kosten pro Bohrung.

Atmospharisches
Plasmaspritzen

Prozesskriterien Lichtbogenspritzen

Werkstoffauswahl

APS bietet eine breite Auswahl an Werkstoffen und ermdglicht
anpassbare Beschichtungen, einschlieBlich Metallpulver,
metallene Matrixverbindungen und Keramik.

Thermischer Einfluss
Hoher thermischer Einfluss kann schéadlich fir das Substrat
sein. Beide Technologien haben einen geringen thermischen
Einfluss auf das Substrat.

Beschichtungsqualitat

Dank der definierten GroBe der Pulverpartikel reduziert APS
Schwankungen bei der Beschichtung durch eine bessere
Verteilung von Poren und Oxiden.

Prozessverladsslichkeit
Beide Prozesse haben in der Massenproduktion von flhrenden
Herstellern ihre robuste und verléssliche Leistung demonstriert.

Rauheit und Starke der Beschichtung

APS reduziert Rauheit von Sprihbeschichtungen betrachtlich.
Zudem muss weniger Beschichtungsmaterial aufgetragen
werden, was zu reduziertem Schleifaufwand beitragt.

Prozesskosten

Die erhohte Effizienz des APS-Prozesses und die reduzierten
Materialproduktionskosten tragen zu vergleichbaren Kosten
pro Bohrung fur beide Technologien bei.




Betrachtliche Reduzierung
der Prozesskosten

Oerlikon Metco arbeitet kontinuierlich an der Vlerbesserung der Produktivitédt des SUMEBore
Lésungspakets. Dank einer Kombination aus verbesserter Prozesseffizienz und Reduzierung von
Werkstoffkosten sind die Kosten pro Zylinderbohrung gegentiber den Grundkosten aus 2014 um

50% rucklaufig.
Kosten pro Bohrung Vergleich 2014 Kosten pro Bohrung Vergleich 2018
Kosten pro Bohrung Kosten pro Bohrung Basis fur die Kalkulation:
100.000 L4-Bloécke/Jahr
100 100
@ =74 mm (2,9 Zoll)
- %0 Tiefe = 130 mm (5,1 Zoll)
ohne Kosten fur Honen.
60 60
40 —— 40 ——
20 —— 20 ——
0 0
Lichtbogenspritzen SUMEBore Lichtbogenspritzen SUMEBore

Nun sind die Kosten pro Bohrung mit jenen der Lichtbogenspritztechnologie
vergleichbar, und es lassen sich alle Vorteile des pulverbasierten atmosphéarischen
Plasmaspritzens ohne zusiatzliche Kosten nutzen.

B Die Vorteile eines weiterentwickelten und verlasslichen Prozesses wurden von vielen fihrenden
Motorenherstellern gepruft und implementiert, unter anderem Volkswagen, BRP-Rotax
Cosworth und Yamaha Motors.

B Nutzen Sie die Vorteile von Metallen und Keramik, um reduzierte Reibung und VerschleiB mit
Korrosionsbestéandigkeit in einer Beschichtung zu kombinieren.

® Eliminieren Sie die teure Maskierung dank Neuentwicklungen, die das Uberspriihen
und Materialriickstéande signifikant minimieren.

B Realisieren Sie zusatzliche Kosteneinsparungen dank betrachtlich reduzierter Beschichtungsstarken,
die einen geringeren Honingaufwand mit sich bringen.

B Sparen Sie sich einen teuren, zeitaufwandigen Schritt im Beschichtungsprozess, well
das Vorwarmen des Motorblocks mit APS entfallt.



SUMEBore Beschichtungen fur Zylinderlaufflachen
Fortschrittliche Technologielosungen und Dienstleistungen

SUMEBore

echnology

Perfekte Losungen dank bester Werkstoffe und innovativer Technologien

Oerlikon Metco bietet anwendungsorientierte Lésungen und
Dienstleistungen zum Schutz von Oberflachen:

= Technologische Komplettldsungen fur das thermische
Spritzen und andere fortschrittliche Verfahren sowie die
dafir eingesetzten Gerate und Materialien.

® |ntegrierte Systeme

= Spezialisierte Oberflachenbeschichtungen mittels
modernster Technologien

= Technischer Service — Beratung — Schulung — Betreuung

Qerlikon Metco bietet ein umfassendes Netzwerk aus Fertigung,

Uber die Division Surface Solutions von Oerlikon

Qerlikon ist ein flhrender globaler Anbieter von Lésungen und Dienstleistungen fUr
die Oberflachenbearbeitung und additive Fertigung. Die Division bietet ein
umfangreiches Portfolio an marktfiihrenden Technologien, Systemen, Komponenten
und Materialien in den Bereichen Dinnfilmbeschichtung, thermisches Spritzen und
additive Fertigung. Emissionssenkung beim Transport, optimale Langlebigkeit und
Leistung flr Werkzeuge und Komponenten, hdhere Effizienz und intelligente
Werkstoffe sind nur einige der Errungenschaften, denen Oerlikon ihre weltweit
flhrende Position verdankt. Nach Jahrzehnten an der Spitze der technologischen
Innovation ist die Division heute Uber ein weltweites Netzwerk von mehr als 170
Standorten in 37 L&ndern mit standardisierten und massgeschneiderten Lésungen
fUr ihre Kunden vertreten.

Schwerpunkt der Division Surface Solutions von Oerlikon mit inren
Technologiemarken — Oerlikon Balzers, Oerlikon Metco und Oerlikon AM — sind
Technologien und Dienstleistungen zur Verbesserung und Optimierung von Leistung,
Funktion, Design, Zuverlassigkeit und Nachhaltigkeit. Dies sind innovative,
wegweisende Vorteile fir Kunden in den Sektoren Automobil, Luftfahrt,
Werkzeugbau, allgemeine Industrie, Luxusgtter, Medizintechnik, Halbleiter,
Energieerzeugung sowie Ol und Gas.

Die Division ist Teil des kotierten Oerlikon Konzerns (SIX: OERL) mit Hauptsitz in der

Schweiz. Der Konzern beschaftigt 12 000 Mitarbeitende und erwirtschaftete im Jahr
2021 einen Umsatz von CHF 2,65 Mrd.

Diese Angaben kénnen ohne vorherige Ankindigung geandert werden.
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Vertrieb und Kundendienst, das Unternehmen aus Luftfahrt,
Stromerzeugung, Automobilindustrie und anderen strategischen
Wachstumsbranchen beliefert.

FUr Unterstitzung bei den Herausforderungen lhrer
Oberflachentechnologie, wenden Sie sich an Ihr Vertriebsbiiro
von Oerlikon Metco und besuchen Sie unsere Webseite unter

www.oerlikon.com/metco

oder senden Sie uns eine E-Mail an
info.metco@oerlikon.com

cerlikon
metco



